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Abstract ofDE3527405 

A device for preventing persons fronn being jammed in motiveiy ciosable apertures in motor vehicles, 
such as windovi^ and siiding-roof apertures, has a sensor (20) for recording the occupancy of an 
aperture and a cut-out switch (18), controlled by the sensor (20), for the drive (14) of the closing 
member (13). For the purpose of preventing even slight injuries which quite easily occur when sensors 
respond to a jamming force, the sensor (20) is formed by an electrode (23) arranged on the closing 
edge (22) of the aperture (12). The electrode (23) is part of a capacitive detector (24) which is designed 
in such a way that, when it touches and/or approaches the electrode (23), it emits a control signal 
applied to the control input of the cut-out switch (18) (Figure 1). 
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@ Vorrichtung zum Schutz von Personen gegen Einklemmen in motorisch verschllel^baren Offnungen in 
Kraftfahrzeugen 



Eine Vorrichtung zum Schutz von Personen gegen Ein- 
klemmen in motorisch verschlieSbsren dffnungen in Kraft- 
fahrzeugen. wie Fenster- und Schlebedachoffnungen, waist 
einen Sensor (20) zum Erfassen 6iner Offnungsbelegung und 
einen von dem Sensor (20) gesteuerten Ausschalter (18) fur 
den Antrieb (14) des SchiieSgltedes (13) auf. Zwecio Ver- 
meidung von auch geringfugigen Verletzungen, die bei auf 
Einklemmkraft ansprechenden Sensoren durcliaus auftre- 
ten, ist der Sensor (20) von einer an der Schlle&lcante (22) der 
Offnung (12) angeordneten Eielctrode (23) gebildet. Die Elelc- 
troda (23) ist Tell eines kapazttiven Detektors (24), derderart 
ausgebildet Ist daft er bei Beruhrung der und/oder AnnShe- 
rung an die Elektrode (23) etn Steuersignal ausgibt, das an 
demSteuereingangde$Ausschatter8(18)llegt(Rg.1). • 
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Patentansprflche 2ur Erzeugung des ScHaltsignals fOr den Ausschalter 

ausgewertet 

t Vorrichtune zum Schuu von Personen gegen Solche Vorrichtimgim sind fOr elektromotonsch ver- 

dachSffnungen odgj, mit einem Sensor zum Erfas- len brauchbar. 

sen einer Offhungsbelegung und <nit einem von ErfindunR 

dem Sensor gesteuerten Ausschalter f Or den An- vorteUe der trtmaung 

SVKU^ psTta einer^^ EnSemmlaU unweigerlich auftreten. zuveriissig ver- 

zugsweise im Fahrershz. des Kraftfahrzeugs ange- ^^.^^^^^ ^^^^^^^^ aufgeffihrten 

ordnetujt 9 dadunA adtenn- 3o Maflnahmen sind vorteilhafte WdterbUdungen und 

SJ?dTdi^ek1Se"^g)^^^ Verbesserung^der im Ansp^ch 1 angegebenen Per- 

rvnmSSr nach Ansuruch 1. dadureh gekenn- 35 form wird eine Wechselspamiung auf den prper des 
ri^HJ?S*3^ia\ dSts m^^ ei- Fahrzeuginsassens eingekoppelt und von diesem dann 
"^^5 SSSi MM^^ Mdirer- bei Bertorung der oder Am>aherung an die Blektrode 

?-S^?l/i^einemderAnsprOchel-4.da- tiondnrS^einmetailischausgefOlirte8SchUeBgUed.w.e 

(27:127)vorgeschaltet«t duXinen mit Masse gekoppelten leitftthi- 

BesehreibunK gen Kdrper. wie ein solcher zB. von dem Fahrzeugm- 

fassengebUdet wird. die Kapazitttt des Detektors ver- 

X greBert Aufgrund der Kapaatatsanderung wird wie- 
^tand derTechnik derum ein Steuersignal generiert. das den Ausschalter 

Stand derTecmuK aufsteuertund damitdasSchUefigHed stoppt Diese Aus- 

^S^SiSSS^dieserArtwenlenbeipnea- ler£^ muB die Elekt^de dabei reladv gr«Bf«chig 
^uK-o.-i.^.:-nmm-k.H«Miein0esetzt auseebildetwerden. 



matisdien TOrschKeBantegen in Omnibussen eingesetzt 

DerSensor.derz.RalsDnickf0hleramgdJiU6tBt.sen--. Zeichmma 
dert im Einklemmfall einen Ansdeg des Antnebsdrrft- Zeichnung 

kesfQrdenTQrflagelundsteu^^^^^ Die Brfindungistanhand von in der Zeichnung darge- 
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Kraftfahrzeugs mit Scfaiebedach, Fahrzeugsitz und Das in Fig. 2 dargestellte AusfQhrungsbeispiel der 

Fahrzeuginsasse. Schutzvorricfatung ist bis aiif den elektrischen AnschluB 

der Eldctrode 13 identisch mit der Schutzvorrichtung 

Beschreibungder AusfQhrungsbeispiele inFlg. 1, so daB gleiche Bezugszeidien mil gleichen, zur 

5 Unterscheidung um 100 erhdhten Bezugszeichen verse- 
Die in Fig. 1 dargestellte Personenschutzvorrichtung hen sind. Die groBflichige Elektrode 123 ist einerseits 
dient zum Verhindem des Einklemmens etnes Kdrper- Ober einen ^derstand 128 mit der Wechselspannungs- 
teils von einer auf einem Fahrzeugsitz 10 sitzenden Per- quelle 126 tmd andererseits wiederum Qber den Verstfir- 
son 11 in der Offnung 12 eines srch schlieBenden Schie- ker 127 mit der Erregerwicklung 119 des Schaltrelais 
bedaches 13. Das 10 Schiebedach wird in bekannter lo 118 verbunden. Wiederum stellt die Elektrode 123 einen 
Weise von einem reversierbaren Elektromotor 14 ange- Teil eines kapazitiven Detektors 124 dar, der hier ge- 
trieben und in zwei Endstellungen bewegt in weichen genGber Masse eine ParalleDcapazttat besitzt Der Fahr- 
die Offnung 12 von dem Schiebedach 13 voilstdndig zeugsitz 110 ist an Masse angeschlossen und damit die 
verschiossen oder freigegeben ist Der Elektromotor 14 auf dem Fahrzeugsitz 1 10 sitzende Penon 1 1 1 mit Mas- 
kann in bekannter Weise mittels ernes nicht dargestell- is se gekoppeit BerOhrt diese Person 111 nunmehr die 
ten Einschalters an die Kraftfahrzeugbatterie 16 ange- Elektrode 123 mit einem Kdrperteil, 2.B. dem Arm 121 » 
schlossen werden. oder kommt dieser KdrperteD in unmittelbare N^e der 
Im Stromkreis des Elektromotors 14 ist ein Schalt- Elektrode 123, so verindert sich die Paralleikapazitat 
kontakt 17 eines elektromagnetbehra Schaltrelais 18 durch Hnizuschalten einer weiteren Parallelkapazitit, 
mit Reiaiswicklung 19 dngeschaltet Der elektiisdie 20 die durch den geerdetenKdrper der Person 11 Igebildet 
Schaitkontakt 17 ist als Ruhekontakt ausgebildet and ist winL Die der Rdhensdialtung von Wediselspannungs- 
bei unerregter Reiaiswicklung 19 gesdilossen. Schaltre- quelle 126 und Widerstand 128 bzw* dem Bngang des 
lais 18 mit Schaitkontakt 17 bilden einen von einem Yerstiricers 127 parallel HegendeGesamtkapazitatver- 
Sensor 20 gesteuerten Ausschalter fOr den Elektromo- gr5Bert sich. Als Folge dessen tritt am Ausgang des 
tor 14. Der Sensor 20 sensiert die Belegung der Offnung 25 YerstSrkers 127 an Erregerstrom f&r die Relaiswkk- 
12, Z.B. durch ein KdrperteU, wie er durch den in Fig. 1 lung 119 aut Das Schaltrelais 118 zieht an und der 
schematisch dargestellten Arm 21 der Person 11 gebil- Sdialtkontakt 117 dfhiet dch, so daB der Elektromotor 
det wird, und steuert bei OffhMngsbelegung den Aus- 114 von der Kraftfahrzeugbatterie 116getrennt wirdL 
schalter in seine Offhungsstellung. Die Erfindung ist nidit auf die beschriebene Anwen- 
In Fig. 1 wird der Sensor 20 von emer an der SchlieB- so dung be! emem Sduebedadi beschrSnkt So kdnnen die 
kante 22 der Offnung 12 angeordneten Elektrode 23 beschriebenen Personenschutzvorrichtungen gldch 
gebildet Unter der SchlleBkante 22 wird hier diejenige vorteilhaft auch bei elektrisch betatigten Fenstem dn* 
Kante der Offnung 12 verstanden, an welche sich das gesetzt werden. Bei BerOhrung des oberen Fensterrah- 
Schiebedach 13 in der SchlieBstellung anlegt Bei her- mens durch emen Kdrperteil eines der Fahrzeuginsas- 
kdmmlichen Schiebedachem 13 wird die SchlieBkante 35 sen wird dann auf die gleiche Weise der Antrieb der 

22 von der in Fahrtrichtung gesehen vom liegenden Fensterfaeber solange abgeschaltet^ bis der Fensterrah- 
Querabmessung der Schiebedadidffnung 12 gebildet menwiederfreii&t 

Die Elektrode 23 erstreckt sich un wesentlichen Bber die 
gesamte Lflnge der SchlieBkante 22 und ist ein Teil eines 
kapazitiven Detektors 24, der hier einen Reihenkonden- 40 
sator bildet, dessen erne Kondensatorplatte die Elektro- 
de 23 darstellt und dessen andere Kondensatorplatte 
von einer Plattenelektrode 25 gebildet wml, die im 
Fahrzeugsitz 10, hier m der Rilckenlehne, angeordnet 
ist Die Plattenelektrode 25 ist an einer Wechselspan- 45 
nungsquelle 26 angeschlossen, wfthrend die Elektrode 

23 Qber einen Verstarker 27 mit der Relaiswiddung 19 
des Schaltrelais 18 verbunden ist 

Die von der Wediselspannu&gsquelle 26 erzeugte 
Wechselspannung wird kapazitiv to den Kdtper der so 
Person 1 1 emgekoppelt BerOhrt nunmehr die Person 11 
mit einem Kdrperteil, z3, dem Arm 21, die Elektrode 23 
oder gelangt in unmittelbarer Nfihe der Elektrode 23, so 
wird diese Spannung auf die Eektrode abertragen und 
erzeugt Qber den Verstfirker 27 einen an die Relaiswick- 55 
lung 19 des Schaltrelais 18 gelangenden Erregerstrom. 
Das Schaltrelais 18 zieht an und der Schaitkontakt 17 
Qffnet Der Elektromotor 14 wird von der Kraftfahr- 
zeugbatterie 16 getrennt und danut erne evtL Sdiiebe- 
dachbewegung gestoppt Sobald der Kdrperteil aus der 60 
Offnung 12 wieder herausgezogen worden ist und damit 
weit genug entfemt von der Elektrode 23 ist, reidht die 
kapazitive Einkopplung nicht mehr aus, den Erreger- 
strom f(ir die Reiaiswicklung 19 aufrecht zu erhalten. 
Das Reiais faUt ab und der Schaitkontakt 17 schlieBt 65 
wieder. Der Antriebsmotor 14 ist an die Kraftfahrzeug- 
batterie 16 angeschlossen und erne evtL Bewegung des 
Schiebedacbes 13 wird nunmehr fortgesetzt 
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